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BJ 2920 (HQ 2)型数字式晶体三极管

  综合(直流)参数测试仪检定规程

  本检定规程适用于BJ 2920 (HQ 2)型数字式晶体兰极管综合

(直流)参数测试仪 (以下简称仪器)各项技术指标的检定.

一 概 述

    1 本仪器专供测量高低频、中小功率晶体三极管直流参数:

    反向截止电流:IEBO,  [CEO, ICBOI

    击穿电压:BVER0, BJCEO, BVOBO2
    饱和压降:VRES, VCESS

    工作电压:VsR;

    宜流电流放大系数:HFE.

    2 如若改变外接电路 (短路或外接电阻或外接给定电路)还可

用来测量。

    ，。二。6.R.aN BVORIR;R;Sb
    3 另外，还可用来测量二极管的某些相应参数，例如反向漏电

流IR、反向击穿电压VS、正向压降VF等.

    4 本仪器可采用手动、自动两种工作方式，还配有专用DS 8型

直流数字电压表以显示测量结果.适用于半导体器件生产厂及使用单

位 (整机厂、研究所)进行器件参数检测、性能研究以及线路设计与

改进之用。

    注:文巾S.R.x分别妻示外接端短路、接电阻、接给定电路。

                二 技 术 要 求

反向截止电流测量范围及其误差见表1.
击穿电压测量范围及其误差见表2.

饱和压降测量范困及其误差见丧3.
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表 1
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三 检 定 条 件

      (一) 环 境 条件

    9 环境温度:20 t 29C.

    10 相对湿度:(60士15)%,

    11 大气压强:(96 1 10)kPa,

    12 供电电源:220 V 12%, 50 H7, 1 1%.

    13 周围环境:通风良好，无强烈机械振动，避免外电磁场干扰

及阳光直射.

      (二) 检 定 设 备

    14 数字多用表各1台.

14.1 4专位0,03%(VLC)       0.1%(IDC) 参考型号:
249型 (美)

14,2 5夸位 。.010/0(“档， 参考型号:8840 A(美)

    巧 直流标准电压源1台.

          0.01-1 V      0.05% 渗考型号:DO 11

    16 电阻箱各1合。
    16,1 0-100 ki3    0.1% 参考型号 ZX 38八1

    16,2 O-1Q Vdd     0,1% 参考型号:KZX-1 A

      (三) 其 他 要 求

    17 检定设备必须具备有效期内的检定合格证书.

    18检定设备和被检仪器应在上述规定环境中放置8h以上，检
定前应按规定时间预热。

    ” 被检仪器的专用显示设备DS,$型直流数字电压表 (以下简
称DS 8数字表)应事先按直流数宇电压表检定 规程 (JJG 315-83)

检定合格。

    其他附件也应齐全，并有出厂说明书
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                    四 检 定项 目及 方法

      (一) 仪器工作正常性检查

    20被检仪器应无影响正常工作及读数的机械损伤，旋钮转动灵

活，波段开关定位准确，跳步清晰。

    21 将已检定合格的DS 8数字表叠放在数字式晶体三极管综合

(直流)参数测试仪(主机)上面，用25线插头座连接线 (本机附件)
从主机后面把它们联接起来，再用带Qe擂头的电缆线 (本机附件)

联接主机的输出 (面板)与数字表的输入，

    22 置被检仪器 (主机)和DS 8数字电压表于下列位置:
    22.1 DS 8s测量转换一一综合参数，

              量程转换— 、1,
                显示时间— 适中.

    22,2主机: 各偏置电源开关均逆时针方向旋转至尽端处 (每检

定完一项，被改变档位的开关均应恢复到原位)，各自动量程参数选

择开关((1-0共计10项)全部向上扳至上端 (测量)位置·
                侧量转换开关一 自动，

                  极性选择开关- PNP,

        击穿电压量程选择开关一 60 V(低压档)。

    23 擂入测试盒，管型 (材料)选择开关 (向_E.)置于 .锗”端

位里。

    24 开启电源开关，经0.5 h预热后，轻轻按一下测试盒上的测

皿按钮 (微动开关)，仪器应能依序自动显示10个测量参数 (序号

为1-0)及其相应的单位 ((1-3为OVA", 4-9为“V", 0为无单
位)。

    25 将管型 (材料)选择开关 (向下)改置于 “硅”端位置，重

复上述步骤，应有上述相同结果.

    26 依序改置测量转换开关于手动各档位，显示结果应与自动档

相 同。

    27 恢复测量转换开关于自动档，并将自动量程选择开关中的仃
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一参数开关 (例如第一档- 1Ee0)扳至下端 (非测量)位置，重复

步骤

果 应

除该档 (现为第一档- lmeo)外，其余各档显示结

24条相同.

    随后，恢复测量转换开关于自动档，准备下步定量检定。
      《二)DS 8数字表使用前的If,]行校准

    28  DS 8数字表11V校准

    28.I置DS 8数字表量程转换开关于一1V校准档，再将专用测
试线耳机插头 (本机附件，一头为耳机插头，另一头为鳄鱼夹，以

下简称耳机擂头)抽入DS 8数字表变频器 “一”孔 (机后)中，用

248型多用丧 CVDC档)检测一1V电压实际值，其误差应在?-0,4%

12个字以内。否则，应微调变频器盒背面上“一”孔中的电位器至

合格，

    记录数据，并填入附录1表1,

    28,2改置DS 8数字表量程转换开关于+Iv档，再将耳机擂头

抽入变频器“十”孔中，用上款相同方法，检侧十1v电压实际值(此
时，可微调“十”孔中的电位器).

    28,3误差计算‘

V一V.

一V.
x 100%

式中: V一一一被检档位电压标称值 (U V)s
      V, 被检档位电压实际值.
    28,4将DS 8数字表测量转换开关置于电压档，量程转换开关

分别置于调零、一IV、十1V校准档，此时，DS 8数字表的指示值

应分别为0,000 V、-1. 000 V , +1.000V.否则，应分别微调其调

零、-IV校准、十1V校准孔 (盆程转换开关下面)中的电位器至
合格.

    随后，恢复测量转换开关、量程转换开关分别于综合参救和x1档.
      (三)反向截止屯流检定

    29   IEHO检定

    29,1 lseo用偏压.
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    29.1.1将耳机插头插入本电源校准插孔(IEE。偏压开关右侧)，
输出接248型多用表 (VDC档夕，顺时针方向旋转IEEO偏压开关于最

大档位 (红+黑) 此时，输出 (即多用表读数一一下同)应为30 V士

0.5%.否则.应微调该擂孔上方电位器至合格.

    29.1.2依附录1表2偏压档位顺序设置偏压开关，逐档检侧，

并将其实测结果 (多用表读数— 下同)填入附录1表2中.

    29.1.3误差计算:

。。=V-Ve-    Iv-X100%
式中:v一一~被检档位电压标称值，

      V。一一标准表 (248)实际值1
      Vm— 一被检量程满度值在V< 10 V时，Vs - 10 V;在V>Jov

            时，Vm=30 V.
    6.应在土6% (V<10 V档)或t4% (V>10 V档)以内。
    注:该项检酬完毕，随即拔出耳机插头 (下同)。

    29.2 IEEO参数: ，

    29.2.1测量转换开关置于IEEO(手动1一一户下同)档「偏压开

关置于 1V档.

    29.2.2 E,B开路时，DS 8数字表指 示应为0.000 RA.否则，应

微调IEBo放大器调零电位器 (校准孔下方)。

    29.2.3 E, B间接标准电阻箱，依附录1表3标准电阻档位顺

序设置阻值.此时，DS 8数字表所示电流值即为被检表示值，填入

附录1表3.
    29.2.4依附录1表3偏压档位顺序设置偏压开关，施加规定偏

压，以上述29.2.3项相同步骤，逐档检测，结果填入附录1表3相

应栏 目。

    29二2.5误差计算:

。。二!-la\，。%
式中 I一一被检档位电流示值 (PS R)}
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      了。— 被检档位电流实际值，

      瑞一 一被检量程满度值，应分别为1 VA, 10 pA, 1 m人

    do应在士6%以内。

    上式中，I。二Vo/Ro.其中:V。为被检档位偏压实际值 (附录1

表2), Ro为E, B间外接标准电阻值 (电阻箱).

    注:(0检测过程中，E、B不得短路，
        (2)该项检测完毕，随即撒去外接标准电阻箱 (下同).

    30   [CEO检定:

    30,1 ]CEO用偏压:

    30,1,1将耳机播头擂入本电源校准插孔 ((ICEC偏压开关台侧)，

输出接248型多用表 (VOC档)，顺时针方向旋转,CEO偏压开关于最

大档位 (红十黑).此时，输出应为30V10.5%.否则，应微调该

插孔上方电位器至合格。

    30.1.2依附录1表4偏压档位顺序设置偏压开关，逐档检测，
并将其实测结果填入附录1表4中。
    30,1.3误差计算:

    同29.1,3项，

    30,2 ,CEO参数:

    30.2,1测量转换开关置于ICED档，偏压开关置于1V档。

    30,2,2 C, E开路时，DS 8数字表指示 应为00, 00 wA。否则，

应微调ICE。放大器调零电位器 (校准孔下方).

    30,2,3 C, E接标准电阻箱，依附录1表5标准电阻档位顺序
设置阻值.此时，DS 8数字表所示电流值 即为被检表示值，填入附

录1表5,

    30.2,4依附录1表5偏压档位顺序设置偏压开关，施加规定偏

压，以上述30,2,3项相同步骤，逐档检测，结果填入附录1表5相

应栏目。

    30_2,5误差计算:

    同29,2,5项，但此处:Ro应为C, E间外接标准电阻，场应分
别为10 pA, 100 pA, 10 mA, V o值见附录I表4.
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31   ICHO检定:

31.1 Icso用偏压:

    31.1.1将耳机插头擂入本电源校准插孔 〔Icso偏压开关右侧)，

输出接248型多用表 (VDC档)，顺时针方向旋转leso偏压开关于最大

档位 (红+黑).此时，输出应为30V士0.5 %.否则，应微调该拍

孔上方电位器至合格。
    31.1.2依附录I表‘偏压档位顺序设置偏压开关，逐档检测，

并将其实测结果填入附录1表6中。

    31.1.3误差计算.

    同 29.1.3项。

    31.2 Icso参数t

    31.2.1测量转换开关置子Icso档，偏压 开关置于7V档。

    31.2.2 C, B开路时，DS 8数字表指示应为0.000 RA 因与

rE9。使用同一放大器，此处无需调零.但与IESO档相比，允许5-6

个字的偏差).

    31.2.3 C, B间接标准电阻箱，依附录1表7标准电阻档位顺
序设肴阻值.此时，DS 8数字表所示电流值即为被樱友录值俨填入

附录1表7.
    31,2.4依附录1衰7偏压档位顺序设置偏压开关，施加规定偏

压，以上述31.2.3项相同步骤，逐档检测，结果填入附录1表7相

应栏目。

    31.2.5误差计算.
    同29.2.5项，但Ro应为C, B间外接标准电阻，V,值见附录1

表 6.

      (四)击 穿 电 压 检 定

    32 一25 V电源 (供给击穿电压测试电流):
    将耳机插头插入本电源校准插孔 CBVEBo测试电流开关右侧》，

用248型多用表 (VDC档)检测其输出电压值，应为-25 V10,5%.

否则，应微调该插孔上方电位器至合格。

    33  BVEBo参数:
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    33_1测量转换开关置子BV$B。档，BVEBO测试电流开关置于50

uA档，击穿电压量程选择开关置于150 V(高压)档.

    33,2 E, B开路时，DS 8数字表指示为170 V左右 (低压档为

65 V左右，均为参考值).

    33,3 E, B短路时，DS 8数字表指示应为00.00 V。否则，应微

调主机HQ 2-092板上的电位器.

    33.4 E, B间接标准电阻箱，依附录1表8标准电阻档位顺序设

置阻值。此时，DS 8数字表所示电压值即为被植表示值，填入附录1
表 8,

    33.5依附录I表8测试电流档位顺序设置测试电流开关，施加

规定测试电流，以上述33.4款相同步骤，逐档检测，结果填入附录
1表8相应栏目

    33.6误差计算，

        V 一犷.
00=一-，rr一 x 1VU%n

          y          �,

式中: v— 被检档位电压示值 (DS 8);
      V,- 被检档位电压实际值，

      V.— 被检量程满度值，应分别为10 V, 100 V, 150 V.
    e。应在士6% (V510 V档)或士5%(V>10 V档)以内。

    上式中，V.=八Ro.其中:1。为被检档位测试电流设定值，Ro为

E, B间外接标准电阻(电阻箱).
    注.该项检侧规定在 150 V档进行 (下同)。

    34  BVeso参数:

    34.1测量转换开关置于BVcB。档，BVceo侧试电流开关置于50

wA档，

    34,2 C, B间接标准电阻箱，依附录1表9标准电阻档位顺序设
置阻值.此时，DS 8数字表所示电压值即为被检表示值，填入附录1

表 9,

    34,3依附录1表9测试电流档位顺序设置测试电流开关，施加

规定测试电流，以上述34,2款相同步骤，逐档俭测，结果填入附录
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1表，相应栏目.
    34.4误差计算:

    同33.6款.但此处R。应为C, B间外接标准电阻。
    35   BV CEO参数:

    35.1测蚤转换开关置于BVcso档，BVCEO测试电流开关置子50

gA档。

    35.2 C, E间接标准电阻箱，依附录1表10标准电阻档位顺序

设置阻值。此时，DS 8数字表所示电压值即为被检表示值，填入附

录1表10.

    35.3依附录1表10溅试电流档位顺序设置测试电流开关，施加

规定测试电流，以上_述35.2款相同步骤，逐档检测，结果填入附录

1表10相应栏目.

    35.4误差计算。

    同33.6款。但此处R.应为C, E间外接标准电阻。
      (五)饱 和 压 降 检 定

    36 偏流源坛.

    36.1将耳机插头插入儿校准插孔 (坛偏流开关右侧)，输出接

248型多用表 (ID。档)，顺时针方向旋转IB偏流开关于最大档位 (红
十黑)、愉出应为11 mA土0.5%.否则，应微调该插孔上方电位器至

合格。

    36.2依附录1表Ill.偏流档位顺序设置IB偏流开关，逐档检
侧，并将其实测结果填入附录1表ii.

    36.3误差计算.

8e=I-I,Iax 100%

式中: I— 被检档位IB偏流设定值;

    ，。一 被d}V1 A位电流实际值(248);
      ‘— 被检量程满度值，应分别为 1 mA, 10 mA,

    d。应在土4%以内。

    37  VBEs参数:
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    37.1测量转换开关置于VB。档，几偏流开关置于0.1 mA档。

    37.2 B, E间接标准电阻箱，依附录1表12标准电阻档位顺序

设丑阻值。此时，DS 8数字表所示电压值即为被检表示值，填入附

录1表12,
    37.3依附录1表12几偏流档位顺序分别设置1e偏流开关及标准

电阻箱阻值，施加规定偏流并接入相应标准电阻，以_r述37.2款相

同步骤，逐档检测，结果填入附录1表 12相应栏目。

    37.4误差计算:

    同33.6款.但此处:V,=IBxR, (7B为被检档位IB偏流实际
值，其值见附录1表11), Vm应分别为。IV, 1.5V.

    d。均应在士(4% +0,24mV/mA)以内。

    38 偏流源to,

    38,1将耳机插头插入t。校准插孔 (to偏流开关右侧)，输出接
248型多用表 (IDc档)，顺时针方向旋转Ic偏流开关于最大档位(红十

黑)，输出应为110 mA 10.5%.否则，应微调该插孔上方电位器至

合格.

    38.2依附录1 i} 13 Ic偏流档位顺序设置to偏流开关，逐档检

测，并将其实测结果填入附录1表13.

    38.3误差计算:

    同36.3款.但此处;I应为被检档位Ic偏流设定值:10,应分别

为10 mA, 100 mA.

    39   VCE9参数:

    39.1测量转换开关置于V CH。档，IC偏流开关置于1 mA档。

    39.2 C, E间接标准电阻箱，依附录1表14标准电阻档位顺序

设置阻值.此时，DS 8数字表所示电压值即为被检表示值，填入附

录1表14.
    39.3依附录1表1410偏流档位顺序，分别设置坛偏流开关及

标准电阻箱阻值，施加规定,"A流，井接入相应标准电阻，以上述

39.2款相同步骤，逐档检测，结果填入附录 1表14相应栏目，

    ”.4误差计算:
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    同37,4款。但此处:Vo=IcxRo (1c为被检档位Ic偏流实际
值，其值见附录1表13).

      (六) 工作电压及直流电流放大系数检定

    40 偏压源VCs

    40,1将耳机插头插入V。偏压校准插孔(Vc偏压开关右侧)，输

出接248型多用表 (VDC档)，顺时针方向旋转Vc偏压开关于最大

档位 (红十黑).此时，输出应为11V士。.5%.否则，应微调该擂孔

上方电位器至合格。

    40.2反时针方向旋转Vc偏压开关于起始。位档，则输出电压应

为0.否则，应微调主机HQ 2-05板上的电位器.
    40.3依附录1表15V。偏压档位顺序设置偏压开关，逐档检测，

并将其实测结果填入附录1表15.
    40.4误差计算:

    同29.1.3项.但Vm应分别为IV, lo v，且d。应在士2 o/n以

内.

    41 偏流源10,

    41.1将耳机插头播入Ic偏流校准插孔 (Ic偏流开关右侧)，用
248型多用表 (VD。档)检测其输出电压值，应为lo v士0.5%.否

则，应微调该插孔上方电位器至合格。

    41.2测量转换开关置子Hs:档，C ,E接248型多用表(ID。档)，
依附录1表16Ic偏流档位顺序，顺时针方向旋转几偏流开关，逐档

检测，并将其实测结果填入附录1表16,
    41,3误差计算:

    同36,3欲.但此处:I应为被检档位Ic偏流设定值，Im应分别为
1 mA, 10 mA, 100 mA.且。.应在t2%以内。
    42  Vss参数:

    42,1测量转换开关置于V“档.

        极性选择开关置于PNP档，

        管型 (材料)选择开关向上置于 a锗”处位置。

    42,2依被测管典型工作条件给定的V。值，转动V。开关，施加
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规定偏压。

    B, E (D3]并接248型多用表 (VDC档).

    42,3插被测 (锗)管于测试盒插座里，依被测管典型工作条件

给定的IC值，转动is开关，施加规定偏流.

    记录此时DS 8数字表和多用表 (248)的显示值，并分别填入

附录1表17.

    42.4依附录1表17管号顺序，以上述42,3款相同步骤，分别
检测其余各管，

    42.5改置极性选择开关于NPN档;答型 (材料)选择开关向

下置于 “硅n处位置。

    以上述42.2̂ 42.4款相同步骤，检测各硅管.

    42.6误差计算:

    同29.1.3项.但此处:V应为DS 8数字表示值，Vm应分别为
0.1 V, 1.5v。且6。应在_F4%以内。

    .'i3 偏流la取样电阻Rse

    43.1将测量转换开关置于HFF档，VD偏If,10偏流开关均置于
起始0位档.关掉整机各电源，使整机处于非带电状态.

    43.2从机后拔出HQ 2主机与DS 8数字表两机相连接的25线
插头连接线 (使两机联系中断)，被测管插孔B一地间接8840 A型多
用表 (a档)，然后接通HQ 2主机电源。

    43,3依附录1表1810偏流开关档位顺序，顺时针方向旋转Ic偏
流开关，依序检测各档RD之实际值，并将其结果填入附录1表18,
    注:检侧偏流开关 (s个)中的一个时，其余两个开关均应置于起始。位档。

    43,4误差计算:

。=R粤R二、;。。%
          式 n

式中:R- 被检档位IB电阻标称值 (详见说明书R,n)t

      Ro— 被检档位几电阻实际值 (8840 A).

d均应在 土0,3% (Ic-IOMA档)或土1% (Ic》1OmA档)
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以内.

    44  DS 8数字表示值:

    44,1将直流标准电压源的输出端接至DS 8数字表的输入端.
    44,2将直流标准电压源输出电压置于1V档，此时，DS 8数字

表所示H二值即为被检表示值，填入附录1表19.

    44,3依附录1表19标准电压档位顺序，分别设置标准源输出电

压值，以L述44,2款相同步骤，逐档检测，结果填入附录1表19相
应栏目。

    44.4误差计算，

_HFE一HFEo
      HFE.

x 100%

式中:HFE- 被检档位HFE示值 (DS 8),

      HFE。一 一被检档位HFE实际值 (汁算)，
      HF;二一 一被检量程满度值，应分别为100, 1 coo,

    a。应在-0.9%12个字((1 V档)或土1io'_-2个字(<1V档)以

内，

    44,5 HFE测试误差:

    44,5,1 HFE测试误差主要 由:Va偏压误差 (40,4款);to偏流

误差 (41.3款);Re偏流电阻误差 (43,4款);及DS 8数字表示值误

差 (44,4款)四项决定.其中，V。偏压影响甚微，翘常略去不计，
故其误差主要由后三项决定.

    44,5,2取上述三项误差最大值 (由附录1表16,18, 19查得).

令为6,m.1. 6ema*. 63..二并填入附录 1表20,

    44,5,3误差计算:

            6=V6?max+6?m。二+62,_ x 1G0%

式中: 6, ...-- 1c偏流误差最大值 (%);

      6zmax HD偏流电阻误差最大值 (%);

      Gam:二— 一。S$示值误差最大值 (%).
    6应在x4%以内.
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                五 检定结果处理及检定周期

    45 检定结果符合技术指标规定的仪器为合格仪器，发给检定证

书，并加盖合格印章，检定结果不符合技术指你规定的仪器为不合格

仪器，应发给检定结果通知书，并需注明不合格项目。

    46检定周期一般不得超过一年，有特殊情况或经修理后的仪器

可随时送枪。
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附 录

附录 1

裹 1

检定记录表格式

        士IV校a

校 准 档 位 实 际 植 误差d(肠)

一 IV
一

    + 1V

结论(。.魂肠) 一} 一 -

衰 2 ，二.。偏压

so(总)

PO(红)

10〔红)

to

g

8

7

6

                    6

一 ~ 一 - 一 -~ .一 曰- -- - 一 一 r~~ -

                    l

，

E

I

0

结论(::或)
注:ovlS起冶电压<o.3 V(下同)·
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表 3 IKBO.数

I.".参数

  (ItA)

IFeo偏压 (V)

}一万

一—

一互
      { DS”T f$      I

澳差do(TO)

结沦 (6%)

注:划去栏目免检 (下同〕.

表 4 Icn;偏压

。压档。值(V) }实际值(V) 误差 6o(肠)

一 ::(,W----一------一--一·-一__一 一一- 一一一一_ _ __ _ )一

          10(红) }
10--一一一-一一 一
                9 一

— 一_ — -— 一 一

— -一 B____ 一
                      7

{一-一 ’ 一‘

{

6 1

                      5

，..- .一 - — — - 一

                      4

— ----一一 二9

2

l

0 {{

。(::或)
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袭 5 1C..参 教

涣差d.(肠)

loo k
DS s示值

7IMIa.(96，一I
10k

DS e示 lei

澳差d。(肠)

Ik
DSs示值

误差d.(肠)

结论 (b肠)

习土{上
衰 6 Ice。伯压

A塑竺 (V) 一实际值(V)}. .d·(96)
30(总)

2。(红)

10(红)

.n

--一 。 ---- 一— { 一

}’ 一二二二丁

十

引

!

r
一

__二二二二一{_

}一

。 8 q64}或)
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袭 7

标准电阻

  (0)

ICBO参橄

m M

IM

m n k

1.女

  10.0参数

    (pA)

  DS 8示值

澳差d.(肠)

DSg示值

误差d二(肠)

DS。示值

澳差do(帕)

DS x示植

误差d.(%)

Ice.俪压 (v)

结论 (8肠)
，- ‘ 一 一 一 .~ 月.....勺....-

衰 8 扮V a 皿0 争致

(::或)  结论〔艺艺 执 、 }
      、。， ‘ !⋯
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窦 9 BVceo参数

﹁

一一一}-

澳差d。

  (肠)

      一

一
-一 川

        {
          l

          l
一 ~刊

        }

一{
  一 }

一{

一

一

0.8

0.7

一

|
|
J

!
一

0.8

结论 896596或)
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表 10 BV....傲

\君一翌 ‘“，
测试电流
    (mA)

+
丰
丰

0.s

0 二

0.8

0 .日

0.7

0.8

0.日

1.0

通一6

结论(::一
  _ _ J一 ~
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班 11 偏流那 1e (Veas洲试J

        {实际值 (mA) 误差 d。(肠)

m

I..

0.甘

u.吕

0.7

U .七

_ _0.6-______I-

万汗一一万三二_
                          {

结 论 (‘肠)
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衰 12 Vas,奋盆

儿 谓流档位倩(m^) !br"A4d6HM、一·SB示。(一}，二。一

0.2

一一一一一一一一一一一一一一一一

一二2k1k
，k

0 .5 1k

0.4贬

!。6k

0.s k

0.1k

— 一— 一1
soo

            }
                l

-一--一}

二二二    一
            I

{—

2oa

100

_士zoo100}二
150

一 ____

一
          {

习习0 so

{，一，10

结论(‘肠+0， 24MV/MA)
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衰 13 偏流派 is (Vcas测试)

(c偏流档位谊(.A) 实际值 《mA) 澳差 d。(肠)

110

100

90

80

7080
60

40

to

口a

10

10.0

  口

  .

  ，

  d

  6 !

4

一

，

E _ 一}-----— -
{ --- ·

{---------一
{ ___

;
l —

纺 论 (4肠)
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表 14 VCR,公教

loo
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表 15 偏压皿 Vc (V... If，二ill试、

Vc偏压档位值 (V) 夫际值 吧V) 澳差 6.饭肠)

O.

                                            .

_________}
                {
                          j

0.2

0.3

口.a

0.5

0 一启

一

二一弃
一

一 ~ 一 ~ 一 ~ 一 一 ‘ ~ 一ee 一 - - 一 一

                          g

复O

结 论 (，肠) 一
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表 )6 偏流派 Ic (VB- Mr.测试)

Ic偏流档位值(m A) 实际值 (mA) 澳差 d.(肠)

1
|
广

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

︸
1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

﹃

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

一

~

 
 
1

1
份

-

1
，

!一卜卜
!卜
片

o.日

                    oa

                    0.8

                    O.B
一 一 一 一 一 一 ~ ....J 一

              ， 4A
    一 _ - 一 ‘. ，， ，，‘ ~~ - ~ - 一

                            7

.一，t压
6

一一
一一

一?
10 .0 一卜二
10

生0

10
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续表

7c俪流档位值(m A) 实际值 (mA) iA差do(转)

n 0

结 论 (z务)

斑 17 V.，二

育!一-一!
  {管 号 { 。58示值(v)

型{ 】
你准表示2 (V) 溟差 d.(肠)

一
一

一

一 - 一

一
一

 
 
f

一

.

一
，

-

.

一

卜

一
、

一

肠

 
 
 
 

﹂

!

-

一

一

-

论

一

!

一

︸

结

 
 
 
 
 
 

锗

硅

一

，
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表 is 10偏流电阻R。

1}开关档位 (.A) Re标称值(0)} 实际值 (Q) 澳整 d(务〕

9.1 look

0 .2

0.3

0.4

一1.5Ls1.71.9
2o k

10.7 k

14.1 k

12.6 k

0.自 7母一健k

1.0 to k

三三三一厂Fo k4.99 k
，。吮官k

2一屯9k

空k

t.87 k

一 - .吧

1.49 k

1一见石k

- 一匕二二
二二二二口____一一一 1.11 k

I - _. -

{_ __
l

}__ _ _

味

一
吐

_ 一1.0

二二二29二二二 ag g

，n 5，2

翻 一 249
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续表

10开关档位 (mA) 双.标称值 (O) 实际值 (0〕 澳差 d(临)

l

1 200

les

一

一 149
一

一

        t2石

一一一PO100 98.8

，(0.396I9i或)

竺
DS8扭字裹示位

(肠)

0,5

一
肠

饥

0.05

0.02

0.0 1 一下200500000一二一二
一M it (0.996 %} 196t2T=i:)-一_:卜一_万二-

表 20 N :测试误差

d1m.. (9t) d.。。、‘肠) 6,m..(肠) d(肠)

___皿L-- -
结论 〔4肠)
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附录 2

半导体器件参数符号新旧对照

旧部标符号
V.

刀V:.。

习VCBQ

习VQ; O

刀VCBS

习FaBR

习VC皿x

VQ g9

甲.:.

几，.

新部标符号

V BR

VIBRI-C

VIBRICBO

V IBRICRO

VISA,...

VIHRICBR

V'RB'ORX

V CR(idi

V ORIS..,

由，.


